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FORORD

Gang- och cykelbro Packhuskajen - Hugo Hammars kaj planeras i syfte att starka det hallbara resandet
och koppla samman staden dver &lven genom att etablera en ny fast forbindelse dver Goéta alv.

Gang- och cykelbron i aktuellt Iage mellan Hugo Hammars kaj och Packhusplatsen, finns redovisad i
oversiktsplanen, som en framtida broférbindelse, samt ar prioriterad i kommunfullmaktiges budget
fran ar 2023.

Bron ar en vasentlig del i uppfyllandet av malen i versiktsplanen om en néara, ssmmanhallen och
robust stad. En stor del av Géteborgs pagaende stadsutveckling sker centralt utmed Goéta alv vilket
forvantas medfora en resandedkning, jamfort med idag da 400 000 resenarer korsar Gota &lv varje

dygn.

For att minska den stora barridrverkan som alven har idag och méjliggéra en sammanhéngde
stadskérna kring alvrummet &r fler férbindelser prioriterade och nddvandiga. Dessa forbindelser kan
samtidigt 6ka tillgangligheten till alvrummet, sa att géteborgarna lattare kan ga och cykla samt méta
vattnet.

Arbete pagar nu inom Goteborgs Stad med framtagande av en detaljplan, en genomférandestudie
(GFS), en miljodomsansokan samt en designprocess for gang- och cykelbron.

Under ar 2022 upphandlade Goteborgs Stads Exploateringsforvaltning konsulten Sweco for
framtagande av utredningar och underlag som ska ligga till grund for ovan nd&mnda handlingar infor
kommande beslut om byggnation av gang- och cykelbron.
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SAMMANFATTNING

Detta PM utgor underlag till tillstdndsansokan och ny detaljplan. PMet syftar till att beskriva paverkan
pa miljokvalitetsnormerna for ytvatten samt fisk- och musselvatten till f6ljd av den planerade gang-
och cykelbron 6ver Gota élv, bade under bygg- och driftskedet. Rapporten beskriver aven forslag till
begrénsningsvérden for utslapp av dverskottsvatten, som vid behov ska renas, samt
forbattringsatgarder for vaxt- och djurliv inom omréadet dar bron kommer att placeras.

Gang- och cykelbron kommer att forlaggas over Gota alv, Sveriges vattenrikaste vattendrag, som har
en medelvattenforing pa cirka 550 m3/s. Alven &r en viktig vandringsled for lax, havsoring och al till
reproduktionsomraden i dess bifléden. Naturvardena i vattenomradet vid den planerade bron ar
begransade, men omradet har betydelse for fiskfaunan i Gota alv. Landmiljéerna vid brofastena &r
exploaterade och bestar av kajkonstruktioner.

Tre vattenforekomster har utretts for att kunna bedéma direkt eller indirekt paverkan av bron:

e Gota alv — forgreningen med Nordre alv till Saveans mynning.
e Gota dlv - Saveans inflode till mynningen vid Alvsborgsbron.
o Kustvattenforekomsten Rivo fjord nord.

Miljoeffekterna som kan uppsta till foljd av bron inkluderar utslapp av féroreningar, grumlande
arbeten, uppforande av konstruktioner i vatten och strandmiljoer samt paverkan pa vandrande fisk.

For att bedoma paverkan pa kvalitetsfaktorerna sérskilt fororenande &mnen och prioriterade &mnen
fran uppkommet Gverskottsvatten har en spridningsberdkning utforts for foreslagna
begransningsvarden. Berakningarna visar att om foreslagna utslappshalter tillampas kommer
bidragande halter inte att 6verskrida gallande bedémningsgrunder for berérda vattenférekomster,
enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter. Inte heller kommer kvalitetsfaktorerna sarskilt
fororenade amnen eller prioriterade &mnen forsamras varpa utslappet av renat 6verskottsvatten bedéms
som tillatligt.

Utredningen av den planerade gang- och cykelbrons eventuella paverkan pa kemisk och ekologisk
status i vattenforekomsten Gota alv — Saveans inflode till mynningen vid Alvsborgsbron visar att bron
med tillhérande strukturer inte kommer att férsamra nuvarande status, varken for biologiska,
fysikalisk-kemiska eller hydromorfologiska kvalitetsfaktorer. Detta beroende av den befintliga kraftiga
paverkan i vattenomradet och dess narhet, samt att inga ytor kommer att tas i ansprak som i nulaget ar
ej vasentligt paverkade. Byggnationen forvantas inte heller leda till utslapp av forsurande eller
eutrofierande amnen i sadan omfattning att paverkan pa ekologiska kvalitetsfaktorer uppkommer.

Bron forvantas inte heller dventyra uppnaendet av miljokvalitetsnormen god ekologisk potential i
vattenférekomsten. Uppférandet av bron bedéms sammanfattningsvis tillatlig med hansyn till gallande
miljokvalitetsnormer.

For att mildra eventuella negativa effekter och forstarka positiva effekter av bron foreslas
forbattringsatgarder, vilket exempelvis kan innebara att tillfora strukturer sa som sten och block samt
omforma hardgjorda landytor till naturliga ytor med véxtlighet. Atgarderna syftar till att erbjuda
habitat for vattenlevande organismer och darmed gynna den ekologiska statusen. Atgérder for att
forbéttra status, utéver genom brons direkta design, planeras dock lampligtvis ur en mer strategisk
synvinkel an vad som ar mojligt inom detta projekt. Vissa forslag pa forbattrande atgarder som beror
omraden som projektet inte har radighet dver har anda foreslagits i detta PM.

4 (39)
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1 INLEDNING

1.1 Introduktion

Den planerade gang- och cykelbron &r cirka 400 meter lang och 10 meter bred med landanslutningar
péa Packhuskajen och Hugo Hammars kaj. | Gota alv kommer &ven bland annat ledverk,
erosionsskydd och véntbrygga att uppforas. Muddring planeras for delar av brokonstruktionen och for
en tillfallig farled i Géta alv under byggtiden. Figur 1 visar omradet fér bron och tillhérande
anordningar. Figuren visar dven samrades foreslagna planomrade for bron.
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Figur 1. Kartbild med det geografiska omradet benamnt boxen samt foreslaget planomrade.

1.2 Syfte och avgransning

Detta PM syftar till att beskriva paverkan pa miljokvalitetsnormerna for ytvatten samt fisk- och
musselvatten till f6ljd av den planerade gang- och cykelbron 6ver Gota élv, bade under bygg- och
driftskedet. PM:et innehaller aven forslag pa begransningsvarden for utslapp av dverskottsvatten samt
forbattringsatgarder for vaxt- och djurliv inom det berérda omradet. Forbattringsatgarderna syftar till
att visa pa atgarder som skulle leda till forbattrad status i relation till om atgéarder inte genomfors. De
ar dock inte tankta att betraktas som skyddsatgarder for att motverka forsamring av status for
vattenforekomsterna for att gora uppforandet av bron tillatlig. I beddmningarna av paverkan pa
miljokvalitetsnormerna har det inte antagits att forbattringsatgarderna genomfors.

Behovet av rening och fordréjning av skyfall och dagvatten fran bron har studerats inom ramen for
detta projekt. Avledningen av dagvatten sker till Gota alv. Paverkan pa miljokvalitetsnormerna i
driftskede med hansyn till dagvatten hanteras i detaljplaneprocessen
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Den nya gang- och cykelbron planeras att placeras i vattenforekomsten "Goéta alv - Saveans inflode
till mynningen vid Alvshorgsbron", vilken mynnar i kustvattenférekomsten Rivo fjord nord. Detta
PM beskriver ocksa paverkan pa de angransande vattenforekomsterna uppstroms och nedstroms vilka
framgar av Figur 2.

Miljokvalitetsnormerna for ytvatten syftar till att sakra Sveriges vattenkvalitet i enlighet med EU:s
ramdirektiv for vatten. En miljokvalitetsnorm faststélls utifran vad naturen tal. Miljokvalitetsnormen
satter inte granser for exempelvis utslapp till en sjo, utan den satter gransen for vilken halt som far
finnas av vissa &mnen i sjon eller vilken forekomst av vissa vaxter och djur som motsvarar malet for
miljokvaliteten. Vattendirektivet har i Sverige genomforts genom olika lagar och férordningar déar
Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnormer avseende
ytvatten (Havs- och vattenmyndigheten, HYMFS 2019:25) fortydligar vad som galler for ytvatten.
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2 BERORDA VATTENFOREKOMSTER

Tre vattenforekomster har utretts for att kunna bedéma paverkan, direkt eller indirekt, genom
anlaggandet av planerad gang- och cykelbro:

* Rivo fjord nord, utgdr den kustvattenférekomst dit Gota alv mynnar. Vattenforekomsten
borjar vid Alvsborgsbron. Vattenforekomsten skulle potentiellt framst kunna paverkas av
spridning av partiklar och féroreningar i vatten under byggskedet.

e Gota alv - Saveans inflode till mynningen vid Alvsborgsbron. I denna vattenférekomst
planeras den nya gang- och cykelbron och ar pa sa sétt direkt berord.

e Gota alv — forgreningen med Nordre alv till Sdveans mynning utgor uppstroms
vattenforekomst i Gota alv. Vattenforekomsten skulle potentiellt kunna paverkas genom
spridning av partiklar och féroreningar i saltvattenskilen under byggskedet.

Vattenforekomsterna visas pa kartbild i Figur 2 nedan.
Miljokvalitetsnormer och status for berérda vattenforekomster framgar av kapitel 4.

TECKENFORKLARING

Vattenforekomster

O Ytvattenforekomster

Berorda
vattenforekomster
1. Rivo fjord nord

2. Gota alv - Saveans inflode
till mynningen vid
Alvsborgsbron

3. Gota alv - forgreningen
med Nordre &lv till Saveans
mynning

Ungefarlig

O placering av

gang- och cykelbro

O ,)\ Map data © OpenStreetMap. conmbmoumhmk. Inc, and its affiliates, Esri Community Maps

< ] 2 contributors, Map layer by Esri
Figur 2. Kartbild visande berdrda ytvattenforekomster (vattendrag och kustvatten).
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3 FORUTSATTNINGAR

3.1 Vattenkemiska forhallanden i Gota alv

Vid Stenpiren finns en matstation som ingdr som en 6vervakningsstation i den nationella
miljodvervakningen for vattenkemi. For att beskriva de aktuella kemiska forhallandena i alven och
berorda vattenforekomster har analysresultat fran 2023 studerats fran matstationen, vars lage framgar

av Figur 3. Analysresultaten har inhamtats fran Sveriges Lantbruksuniversitets Miljodatabas (MVM)
(Sveriges Lantbruksuniversitets Miljodatabas, 2024).
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Figur 3. Figuren visar méatstation Stenpiren och Alelyckan vilka ingar som dvervakningsstationer i den

nationella miljédvervakningen for vattenkemi i storre svenska vattendrag. Figur: SLU Miljédata
MVM.

Vid matstationen Stenpiren, tas vattenprover ut manadsvis pa cirka 0,5 meters djup. Under 2023 har
vattenprover tagits ut och analyserats vid 12 tillfallen. | Tabell 1 presenteras arsmedelvarden samt
grénsvdrdena for de aktuella &mnena enligt Havs- och vattenmyndighetens beddmningsgrunder
HVMEFS 2019:25 (Havs- och Vattenmyndigheten, HYMFS 2019:25). | beddmningsgrunderna finns
gransvarden for koppar, zink och bly utifran biotillganglig halt. Med utgangspunkt fran
analysresultaten fran Stenpiren har Sweco beraknat biotillganglig halt (se Tabell 1) for relevanta
amnen, i syfte att mojliggora jamforelse med gransvérden for kemisk och ekologisk status for sarskilt
fororenande &mnen. Berdkningar har genomforts i programmet Bioavailability tool (Bio-Met).

Sammantaget visar analyserna pa laga till mycket laga halter av metaller i &lven.
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Tabell 1. Arsmedelvarde for metaller i ytvattnet vid Stenpiren 2023 samt gransvarden enligt HYMFS 2019:25

Parameter Arsmedelvarde (ug/l) | Gransvarde (ug/l) Referens
Koppar 0,05* 0,5 HVMFS 2019:25
Zink 1,28* 55 HVMFS 2019:25
Bly 0,02* 1,2 HVMEFES 2019:25
Arsenik 0,33 0,5 HVMFS 2019:25
Kvicksilver 0,0021 0,07 (maximal tilldten | HVMFS 2019:25
koncentration)
* biotillganglig halt

3.2 Naringsamnen

Aven fosfor- och kvivehalterna bevakas vid Stenpiren. Medelvardet for uppmétta halter under aren
2016-2018 presenteras i Tabell 2 nedan.

Tabell 2. Fosfor och kvévehalter vid Stenpiren, medelvarde av resultat fran matningar mellan 2016-2018.

Parameter Medelvérde Referensintervall Kélla
(2016-2018) (Naturvardsverket, 1999)
(Hg/l)
Totalkvave (TN) 643 Mattliga till hoga halter (Gota alvs
(300 -1 250 pg/l) vattenvardsforbund,
2019)
Totalfosfor (TP) 18,94 God statusklassning for (VISS, 2023)
naringsamnen

Fosforbelastningen fran Gota dlv uppgar till 88 ton/ar, med jordbruksmark som storsta kélla féljt av
sjéar och vattendrag samt urbant vatten (SMHI och HaV, 2023). Fosforhalten ligger till grund for
bedémning av statusklassningen avseende naringsamnen i vattendrag vilken i VISS har bedémts till
god for den aktuella delen av alven.

3.3 Suspenderat material

Gota alv tar emot en stor mangd slam och partiklar vilket framfor allt tillfors via utloppet fran Vénern,
fran ytavrinning av intilliggande mark, fran tillrinnande vattendrag och genom erosion av alvstrander,
slanter och bottnar. Den totala transporten av suspenderat material for hela Géta adlv ligger sannolikt
over 120 000 ton/ar (Sveriges Geotekniska Institut, 2011). Ungeféar 70 procent av detta uppskattas
transporteras ut till havet via Nordre alv. Data fran 2019 - 2022 visar att arsmedelvardet for
turbiditeten (matt pa grumlighet/partikelhalten i vatten) vid Alelyckans matstation varierar mellan
6,25 och 9,45 FNU. Faktiska uppmatta varden varierade mellan 2,8 och 40 FNU, vilket framgar av
Tabell 3 nedan. Vérdena pavisar att grumligheten i alven ligger inom intervallet betydligt grumlig till
stark grumlighet.

10 (39)
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Tabell 3. Suspenderat material och grumlighet, arsmedelvarde Alelyckan 2019 - 2022,
Parameter Arsmedelvarde | Variationsintervall | Naturvardsverket
(2019 - 2022) Bedomningsgrunder (1999)
Turbiditet 6,25-9,45 FNU | 2,8 -40 FNU Mattligt grumligt: 1 - 2,5 FNU
(Alelyckan) Betydligt grumligt: 2,5 -7 FNU
Stark grumlighet: >7 FNU

3.3.1 Grumling orsakad av fartygspassage

Det har utforts flertalet studier i Gota alv gallande relationen mellan turbiditet och fartygspassage. | en
rapport fran 2014 visar resultaten att fartygen som passerar alven ger upphov till vagor, vilka orsakar
sedimenttransport och erosion langs med bade dlvbotten och strandbankarna (Goransson, 2013).
Studier visar ocksa att det kan observeras relativt kraftiga 6kningar av grumlighet och partikelbundna
fororeningar i samband med fartygspassager, men att varaktigheten pa de partikeloundna
fororeningarna skiljer sig at. Blyhalten kan till exempel dubbleras och vara forhojd i flertalet timmar
efter passagen. Det skiljer sig aven hur de partikelbundna féroreningarna sprider sig i djupprofilerna i
alven. De partiklar som slammas upp vid fartygspassager tycks i studien till stor del ha en sa lag
sedimentationshastighet att de under normal fartygstrafik inte hinner sedimentera innan nésta
fartygspassage (Bondelind, 2014). Grumling orsakad av fartygspassage genom aktuellt omrade
beddms vara en bidragande anledning till att grumligheten i &lven ligger inom intervallet betydligt
grumlig till stark grumlig.

11 (39)
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4 STATUSKLASSNING OCH
PAVERKANSBEDOMNING

De miljoeffekter som kan uppkomma till féljd av projektet med den planerade gang- och cykelbron
och som kan ha en inverkan pa miljokvalitetsnormer for vatten ar framfor allt:

uppforande av konstruktioner i vatten och strandmiljéer i bade bygg- och driftskedet
utslapp av fororeningar i Gverskottsvatten i byggskedet

grumling och fororeningsspridning fran arbeten i vatten i byggskedet

paverkan pa vandrande fisk (konnektivitet) i byggskedet

Utifran ovanstaende paverkan har relevanta kvalitetsfaktorer identifierats for respektive
vattenforekomst vilka presenteras nedan.

4.1 Gota alv — Saveans infléde till mynningen vid Alvsborgsbron

4.1.1 Aktuell status for relevanta kvalitetsfaktorer

Tabell 4 redovisar aktuell status for de kvalitetsfaktorer som anses relevanta att beskriva paverkan pa
till foljd av projektet for vattenforekomsten Géta élv - Saveans infléde till mynningen vid
Alvsborgsbron.

Tabell 4. Identifierade kvalitetsfaktorer som anses relevanta att bedéma for vattenférekomsten Gota alv -
Saveans inflode till mynningen vid Alvsborgsbron. Fargerna visar nuvarande statusklassning for identifierade
kvalitetsfaktorer (bld= hog, gron= god, gul = mattlig, réd = dalig). Av tabellen framgar dessutom motivering
och metod for bedémningen som framgar i VISS for respektive parameter.

Kvalitetsfaktorer | Parameter Motivering och metod fér bedémningen
Ekologisk | Biologiska Fisk Kvalitetsfaktorn fisk ar bedémd till mattlig
status status. Vattendragets floden ar paverkade pa ett

satt som &r negativt for fiskbestanden eftersom
vattenforekomsten ar paverkad av reglering, se
kvalitetsfaktorn hydrologisk regim. Stora delar
av vattenforekomsten saknar dessutom
naturliga livsmiljoer for vattenlevande véxter
och djur, vilket ar negativt for fiskarna i
vattenforekomsten, se kvalitetsfaktorn
morfologiskt tillstand.

Fysikaliska- Naringsamnen | Medelvérde Stenpiren &r 18,2 pg/l vilket
kemiska motsvarar god status men ndra grénsen till
mattlig. Trots ett mycket gott dataunderlag ar
bedémningen nagot osaker dels pa grund av att
medelvardet ligger néra gransen mellan God
och Mattlig (=dubbla referensvardet), dels pa
grund av att saltvattenpaverkan gor det
omojligt att méta de joner som behovs for
tillforlitlig berdkning av referensvarde.
Referensvérde har berdknats enligt
bedémningsgrunder utan jordbruksviktning
med data fran stationen Alelyckan.
Jordbruksviktning enligt handledning

12 (39)
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Kvalitetsfaktorer | Parameter Motivering och metod fér beddmningen

(utgaende fran Vanerns referensvarde) ger ett
lagre referensvarde och anvands darfor inte.

Sarskilda Ett eller flera SFA har givits bedomningen
fororenande "god" och/eller "ej klassad". For information se
amnen (SFA) | respektive parameter.

Bedomningarna har genomforts enligt Havs
och vattenmyndighetens forfattningssamling
HVMES 2019:25, Havs och
vattenmyndighetens végledning 2016:26 och
Vattenmyndighetens riktlinjer.

Hydromorfologi Morfologiskt | Kvalitetsfaktorn bedéms till dalig status,
tillstand i eftersom mycket stora delar av

vattendrag vattenforekomsten saknar naturliga livsmiljoer
for vattenlevande vaxter och djur. Uppodlad
mark, hardgjorda ytor, erosionsskydd,
utfyllnader, rensning och muddring i vattnet &r
exempel pa manskliga verksamheter som gor
att livsmiljoer for vaxter och djur forsvinner.
Kvalitetsfaktorn Morfologiskt tillstand utgors
av ett genomsnitt av statusen for samtliga
klassificerade underliggande parametrar.

Konnektivitet i | Kvalitetsfaktorn ar beddémd till hg status
vattendrag eftersom fiskar och andra vattenlevande djur
kan vandra naturligt i upp- och nedstroms
riktning i vattensystemet. Bedémningen
baseras pa den underliggande parametern for
konnektivitet i uppstroéms och nedstroms

riktning.
Kemisk Prioriterade Den aktuella statusen for kemisk ytvattenstatus
status amnen uppnar ej god status pa grund av att de

prioriterade amnena bromerad difenyleter,
kvicksilver, perfluoroktansulfonsyra (PFOS)
och tributyltenn foreningar (TBT) inte uppnar
god status.

4.1.2 Paverkansbeddmning ekologisk status

Biologiska kvalitetsfaktorer
Vattenmyndigheten har enbart klassificerat statusen for en av de biologiska kvalitetsfaktorerna vilken
ar fisk.

Statusen ar satt till mattlig och ar expertbedémd utifran regleringspaverkan och avsaknad av naturliga
livsmiljoer, men &r inte baserad pa undersokningar av befintlig fiskfauna (VISS, 2024).
Statusklassningen for Fisk ligger till grund for den 6vergripande ekologiska statusklassningen Mattlig
ekologisk potential. Ovriga biologiska kvalitetsfaktorer, Pavaxt-kiselalger och Bottenfauna, har inte
statusklassats av Vattenmyndigheten.

Bottenfauna
Vattenforekomsten ar generellt kraftigt paverkad av mansklig aktivitet och sarskilt i omradet dar
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gang- och cykelbron planeras. Den kraftiga paverkan medfor forsamrade forutsattningar for
biologiska organismer. Omradets lage nara alvens mynning i havet medfor ocksa att en saltkil stracker
sig upp i omradet. De naturligt varierande salthalterna, beroende av vader- och flodesférhallanden,
medfor en stress pa de biologiska samhallena.

Bottenfaunan i omradet utgérs av mer artfattiga samhéllen med brackvattenarter (Engdahl, Sandgathe,
& Lindberg, 2020) eller taliga limniska och marina arter (Falk, 2024). Bottenfaunan har visat sig vara
kraftigt negativt paverkad i omradet dar bron planeras. Anlaggningen av bron kommer leda till ett
bortfall av kraftigt paverkad mjukbotten, i vissa fall till forman for artificiell hardbotten.

Da paverkad mjukbotten ar en vanlig bottentyp i dlven, samt att muddring, fartygstrafik och annan
fysisk paverkan redan foreligger, har negativa konsekvenser till foljd av den planerade gang- och
cykelbron bedémts som sma. Avseende miljokvalitetsnormer i vatten innebér detta, tillsammans med
att sammansattningen av bottenfaunan inte heller kan misstankas bli fordndrad, att kvalitetsfaktorn
Bottenfauna inte bedéms bli negativt paverkad av planerade atgarder.

Pavaxt-kiselalger

Kvalitetsfaktorn Pavaxt-kiselalger ska statusklassificeras utifran de tva underliggande parametrarna
IPS-index for Kiselalger som pekar pa naringspaverkan, och ACID — Surhetsindex for vattendrag och
sjoar som svarar pa forsurning. Da sadan paverkan tycks vara begransad, se avsnitt Fysikalisk-
kemiska kvalitetsfaktorer, kan det missténkas att status for kvalitetsfaktorn kan vara god, eller
atminstone inte dalig i dagslaget. Eftersom dessa faktorer inte pa ett relevant satt bedoms paverkas av
planerade arbeten under anlaggningsskede eller av konstruktionen under driftskede, bedéms heller
ingen forandring intraffa avseende Pavaxt-kiselalger.

Fisk

| omradet dar bron planeras finns inga kanda lek- eller uppvéxtbiotoper for oring eller lax.
Mojligheterna &r mycket begransade aven foér andra fiskarter, som ar typiska for lugnflytande
vattenomraden. Daremot ar vattenforekomsten en viktig transportled for migrerande laxfisk. Laxen
vandrar uppstroms i Gota alv under perioden maj till oktober infor leken som vanligtvis sker under
oktober-november. Vandring sker sarskilt i bifloden till Gota alv som exempelvis Savean.

I alven finns dven andra vandrande fiskarter med higa varden, exempelvis al, havsnejondga och
atlantstor. De tva forstnamnda ar bada rodlistade som starkt- respektive akut hotade. Stéren
planterades ut i &lven under 2024 och var atminstone innan dess att betrakta som utdod i svenska
vatten.

Enligt den konsekvensensbeddmning for vattenmiljé som genomférts inom projektet kommer
paverkan fran exempelvis buller, grumling och habitatsforlust medféra forsumbara till mattliga
effekter pa fisk i omradet under byggskedet. Nar bron &r i drift bedéms ingen férsamring uppsta vad
galler status for kvalitetsfaktorn Fisk, eftersom atgéarderna inte medfor nagra vandringshinder eller
intrang i vardefulla miljcer. Bron medfor potentiellt snarare en viss ansamling av fisk jamfort med
dagslaget, da aven artificiella strukturer skapar viss variation i ett i 6vrigt homogent omrade. Under
byggskedet skulle en lokal forsamring kunna ske i broomradet och dess narhet till foljd av undvikande
beteende fran fisk pa grund av buller och grumling. Sett till hela vattenférekomsten bedéms denna
temporara forsamring som forsumbar, da fisken sannolikt i hog utstrackning kan rora sig till andra
delar av alven.

Fysikaliska-kemiska kvalitetsfaktorer

Né&ringsamnen

Kvalitetsfaktorn Naringsamnen &r i VISS klassificerad till god status baserat pa provtagning av fosfor
genomford mellan 2013 och 2017, dock med viss narhet till gransen for méattlig status. Medelvardena
for provtagningen vid Stenpiren har sedan 2017 legat pa ungefar samma niva, méjligen nagot hogre,
men fortfarande inom vad som skulle Klassificerats som god status (Miljodata MVM, 2024).
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Bron och tillhérande strukturer tillfor i sig inga naringsamnen, varken i bygg- eller driftskede.
Potentiellt kan vissa lokala férhojningar av fosforhalt ske om néringsrika sediment rérs upp i samband
med muddring av den tillfélliga farleden eller anlaggning av bron med tillhérande strukturer. Dessa
potentiella héjningar bedéms vara kortvariga och inte stora nog att forsdmra statusklassningen i
vattenférekomsten.

Forsurning

Status avseende forsurning har inte klassificerats av Vattenmyndigheten i VISS. Vattenkemisk
provtagning inom ramarna for nationell miljéovervakning har visat pa ett pH-varde som ligger mellan
6,7 och 7,6 vid Alelyckan (Miljodata MVVM, 2024). Detta motsvarar nara neutrala till svagt sura
forhallanden enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder (Naturvardsverket, 1999). | medeltal har
pH uppmatts till 7,2. Matningar av alkalinitet speglar denna bild, déar buffertkapaciteten genomgaende
varit god till mycket god.

Uppforandet av bron bor inte medfora nagon forandring vad géller forsurning. Statusen ar i nulaget
sannolikt hog eller atminstone god. Gjutning med betong i vattenomraden kan leda till forhojda halter
av kalcium i omgivande vatten, med forhojning av pH som f6ljd. Detta bor dock inte negativt paverka
parametern sett till hela vattenforekomsten och arbetena pagar endast under en kortare period.

Sarskilda fororenande amnen (SFA)

Som framgar av Tabell 4 ovan &r statusen for parametern sarskilt fororenande amnen i aktuell
vattenforekomst klassad som god, eftersom ett eller flera SFA givits beddmningen god och/eller ej
klassad”. Under forutsattning att det dverskottsvatten som uppkommer inom projektet hanteras i
enlighet med vad som beskrivs under kapitel 5.1.1 och renas vid behov, bedéms ingen paverkan
uppkomma som riskerar att dverskrida gallande miljokvalitetsnormer for ytvatten avseende sarskilda
fororenande amnen.

Hydromorfologiska kvalitetsfaktorer

Vattenforekomsten ar klassad som ett Kraftigt modifierat vatten (KMV) av Vattenmyndigheten, med
hanvisning till den hydromorfologiska paverkan som vattenkraften i Géta alv medfér. Det hanvisas
daremot i nuléget inte till sjofart eller urban markanvéndning som skal till utpekande av KMV. En
tidsfrist till 2027 foreligger avseende det Morfologiska tillstandet, eftersom det av tekniska skal ar
omojligt att uppna god status for kvalitetsfaktorn tidigare.

Vattenférekomsten har av Vattenmyndigheten bedémts ha hdg status avseende Konnektivitet, medan
de tva andra hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna Hydrologisk regim och Morfologiskt tillstand har
bedomts till dalig status.

Status for Konnektivitet har baserats pa bedémningen av den underliggande parametern Konnektivitet
i uppstroms och nedstréms riktning, som har hog status da inga vandringshinder noterats i
vattenforekomsten.

For Hydrologisk regim ar Vattenmyndighetens klassning baserad pa de underliggande parametrarna
Volymsavvikelse i vattendrag samt Avvikelse i flodets forandringstakt, dar den sistndmnda avgjort
status eftersom sémsta parametern styr.

Statusen for kvalitetsfaktorn Morfologiskt tillstand har av Vattenmyndigheten klassificerats som dalig
efter en sammanvagning av de tva underliggande parametrarna Vattendragets naromrade och
Svamplanets strukturer och funktion i vattendrag. Bada dessa parametrar har dalig status till foljd av
att omradet inom 30 meter fran vattenforekomsten, respektive det ursprungliga svamplanet, tackts
med anlagda ytor eller aktivt brukad mark. Ovriga sex underliggande parametrar har inte
statusklassats av Vattenmyndigheten. Att kvalitetsfaktorn har dalig status innebér att ingen forsamring
far ske for nagon av de underliggande parametrarna. En férsamring kan anses ha skett om tidigare ej
vasentligt paverkade strackor av vattendraget dvergar i ett vasentligt paverkat tillstand. For att avgora
huruvida bygget av den planerade bron och 6vriga atgarder som planeras i samband med detta, kan
innebara en forsamring behdvs en analys av nuvarande tillstand i den aktuella sektionen av
vattenforekomsten, samt en bedémning av de planerade atgardernas paverkan, se nedan avsnitt.
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Bedomning av paverkan fran planerade atgarder

For byggandet av en gang- och cykelbro planeras flera strukturer och aktiviteter som potentiellt skulle
kunna paverka vattenforekomstens hydromorfologiska status, se Figur 4. Utover sjalva bron med
tillhérande erosionsskydd planeras dven ledverk och en véntbrygga. | samband med byggnationen av
bron kommer en tillfallig omledning av nuvarande farled 955 genom omradet bli nddvéndig. For att

detta ska vara mojligt behdver vissa ytor muddras.
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Figur 4. Omrade som analyserats avseende de tillkommande strukturernas inverkan pa det morfologiska
tillstdndet. Vantbryggans lage ar preliminar. Erosionsskydd planeras i anslutning till delar av bron.

Uppfdrandet av bron medfor ingen reglering av alven, utan den hydrologiska regimen kommer fortsatt
att bero av vilken tappning som sker genom kraftverken langre uppstréms i systemet. De planerade
atgarderna bedoéms darfor inte ha nagon paverkan pa kvalitetsfaktorn Hydrologisk regim. Den
dammande effekt som anldggningen kan tankas ha uppstréms broldget har bedémts vara forsumbar
enligt utredningar avseende hydrologisk paverkan som genomforts inom projektet. Detta bland annat

till foljd av radande flodeshastigheter och farans form.

Inte heller kvalitetsfaktorn Konnektivitet bedoms paverkas av bron. | driftskedet bedéms bron varken
ge upphov till en forsdmring vad géller organismers mojlighet att rora sig upp- eller nedstroms forbi
omradet, eller fér organismer som har sin livscykel bade i vatten och pa land. | byggskedet kan en viss
paverkan misstankas, eftersom buller och grumling kan ha en avskrackande effekt pa passerande fisk.
Bygget av bron planeras att genomforas i tva etapper, vilket kombinerat med vattendragets stora
bredd mojliggor for fisk att passera utan att behdva ta sig igenom de mest stérda omradena. Aven i
anlaggningsfasen beddms darfor parametern Konnektivitet i uppstroms och nedstréms riktning inte
paverkas i nagon storre utstrackning. Efter att de mest stérande delarna av byggskedet avslutats
kommer mojligheten for fisk att passera omradet snabbt aterga till tillstandet som rader i nuldget. Som
tidigare namnts kan det dock vara lampligt att forsoka genomfora atgarder som bullrar och grumlar
mycket under tidsperioder nar vérdefulla fiskarter inte vandrar i lika stor utstréckning.
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Parametern Konnektivitet i sidled, som behandlar méjligheten for akvatiska organismer med delar av
sin livscykel pa land att fullfélja denna, &r inte statusklassificerad av Vattenmyndigheten i nulaget
Gota alv i omradet kring centrala Géteborg idag far dock anses vara paverkat i mycket hog grad
genom bland annat hardgjorda ytor och forandringar av strandkanternas form, med avsevard paverkan
pa parametern som foljd. Bron forvantas inte forandra detta i bygg- eller driftskede, eftersom
strandnéra omraden inte bedoms forsamras i jamforelse mot nulaget.

Av de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna ar det framfor allt Morfologiskt tillstand som bedéms
potentiellt paverkas av konstruktionen av den nya bron med tillhérande erosionsskydd, ledverk,
vantbrygga och andra strukturer. Konstruktionen av brofundament medfor en permanent paverkan pa
den yta som brofundamenten técker. Detta géller &ven for erosionsskydd. Den tillfalliga omledningen
av nuvarande farled som planeras i &lven medfor att ytterligare muddringar behdver genomforas i
alven. Omraden som muddrats kan generellt antas vara vasentligt paverkade, &tminstone om denna
atgard vidtagits i nartid. Att fartygstrafiken forflyttas inom alven kan ocksa potentiellt ha en paverkan.
Sett till hela sektionen bor dock forflyttningen av fartygstrafik inte i sig ge nagon storre forandring, da
samma trafik fortfarande ska passera genom vattenférekomsten.

Inom kvalitetsfaktorn Morfologiskt tillstand kan de underliggande parametrarna Vattendragsfarans
form, Vattendragsfarans bottensubstrat och dven Strukturer i vattendraget beréras av planerade
arbeten genom ytor som upptas av planerad bro, erosionsskydd och muddringar. Paverkan ar
proportionell mot brofundamentens storlek i relation till hela vattenférekomstens langd. Bron kommer
aven medfora ett avtryck pa land i form av sjalva gang- och cykelvéagens anslutning och eventuella
strukturer kopplade till denna. Detta kan medfora paverkan pa parametrarna Vattendragsfarans
kanter, Vattendragets naromrade och Svamplanets strukturer och funktion. Samtliga av ndmnda
parametrar &r i hog utstrackning redan paverkade pa platsen dér bron planeras. For att avgora hur stor
andel av brofundamenten som kommer att placeras i omraden som redan ar vésentligt paverkade har
nuvarande paverkansgrad utretts, se avsnitt nedan. Detta behovs for att kunna bedéma vilken
ytterligare paverkan som arbetena medfor och om de medfér negativ paverkan pa statusen.

Beddmning av nuvarande morfologisk paverkan

Sektionen som bedomts vara aktuell for utredning avseende nuvarande paverkan stracker sig fran
Goteborgsoperan till Vallgravens utflode i &lven nedstroms Skeppsbrokajen (se Figur 4). Sektionen
valdes eftersom detta omrade beddéms potentiellt kunna paverkas morfologiskt av anlaggningen och
driften av den planerade bron. Vattenomradet dar bron planeras ar i dagens lage paverkat av flera
typer av mansklig verksamhet.

Inom sektionen har sex olika paverkanstryck noterats utifran djupdata och ortofoto (se Tabell 5), vilka
anvants for efterfoljande GlIS-analyser i Figur 5. Vissa paverkanstryck utelamnades. Exempelvis har
nuvarande strandlinje anvants som om den vore den naturliga, trots att dlven pa bada sidor har en
kraftigt paverkad strandlinje till foljd av pirar, utfyllnader och utgravningar. Dessa strukturer har
egentligen i sig en stor ytterligare paverkan pa vattendragets morfologiska tillstand, men att pa nagot
satt kvantifiera detta i ytor i relation till den naturliga ursprungliga stranden ar svart.

Vidare har muddringomraden i analysen avgransats manuellt utifran djupkanter synliga i tillgangliga
djupdata, dar de djupare partierna har anvants som muddrade omraden. Delar av omradet, som utgor
farledsyta, underhallsmuddras lI6pande av Goteborgs hamn, och langre uppstréms ansvarar
Sjofartsverket for underhallsmuddringen. Vattenomradet kring centrala Goteborg ar Gota élvs forsta
naturliga sedimentationsomrade nedstroms Vanern, vilket innebar en kontinuerlig ackumulation av
finkorniga partiklar. I ett opaverkat tillstand skulle vattendjupet varit grundare an 3 meter. Det innebéar
att betydligt storre omraden, dn vad som pekats ut genom granskning av djupdata i denna analys, kan
anses vara direkt paverkade av muddring och annan averkan inom vattenférekomsten. Fartygstrafiken
i sig medfor en stor paverkan pa bottenmiljén i hela det analyserade omradet genom de
undantrangningsstrommar som skapas av batpropellrar. Dessutom medfor fartygstrafiken pa alven
sannolikt stor paverkan dven pa strandmiljoer. | dagsléget trafikeras alven av omkring 35 000 fartyg
per ar. De storsta av dessa, cirka 1200 lastfartyg passerar per ar, har bedomts skapa svallvagor pa upp
till 0,7 meter hoga.
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Aven landmiljon i vattendragets naromrade ar kraftigt paverkat i omradet dar bron planeras. Bade pa
fastlands- och Hisingssidan ar omradena dar landfésten planeras helt hardgjorda idag. Vidare ar bada
sidor om alven vid den planerade bron utgravda och utfyllda i omgangar. Naromradet, definierat som
landomraden inom 30 meter fran vattenlinjen, bestar inom den avgransade sektionen av anlagda ytor
till 99%.

Tabell 5. Identifierade nuvarande strukturer med paverkan p& morfologiska parametrar inom den analyserade
sektionen av Gota alv (mellan Goéteborgsoperan och Vallgravens utfléde, se Figur 4).

Paverkan Storlek inom analyserad sektion

Muddring, inklusive omradet under tidigare 136 000 m? area
flytdocka. For underhallsmuddringen av farleden
ansvarar Goteborgs hamn och Sjofartsverket.

Kajer, langs alla den analyserade sektionens 1 950 m langd

strander forutom vid bananpiren.

Hamnstruktur vid Stenpiren 1 350 m? area

Hamnstruktur vid Maritiman 650 m? area (skepp och batar ej
inrdknade)

Brygga/avbarare vid Bananpiren 100 m? area

Anlagda ytor inom vattendragets naromrade (30 m) 57 000 m? area
utmed vattenlinjen for hela sektionen
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Figur 5. Identifierade nuvarande strukturer som redan medfor paverkan pa Morfologiskt tillstands
underliggande parametrar inom den analyserade sektionen av Géta alv.

De identifierade strukturerna i Figur 5 tacker i sig 49,8 % av sektionens vata yta. Strukturerna kan
dock antas ha vasentlig paverkan aven pa narliggande omraden avseende exempelvis bottensubstrat.
For att uppskatta paverkan har en forenklad variant av Vattenmyndighetens metod for att statusklassa
morfologisk paverkan i kustvattenforekomster anvants (Térnqvist, et al., 2020). Metoden bygger pa
att olika strukturer och verksamheter har olika stor effekt pa omkringliggande bottenomraden
beroende pa typ av struktur, men dven pa vattenomradets egenskaper som exempelvis bottentyp,
vagexponering och djup. Paverkan uttrycks geografiskt som buffertzoner runt identifierade strukturer,
med hogre paverkan i zonerna narmast strukturen och allt lagre langre bort fran dem. Zonerna tilldelas
varden, fran 5 (stor paverkan) till 1 (liten paverkan). Dessa varden adderas i analysen for
overlappande buffertzoner. Tva strukturer i narheten av varandra far darmed en hogre grad av bedémd
paverkan.
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Figur 6. Identifierade nuvarande strukturer inom den analyserade sektionen av Gota alv, samt buffertzoner som
visar vilken grad av paverkan dessa strukturer bedoms ha med avtagande avstand. Klass 1 innebar liten
paverkan och klass 5 stor paverkan.

Med denna férenklade modellering tillkommer 128 000 m? yta som paverkas av identifierade
befintliga strukturer, varav 99 000 m? bedéms vara vasentligt paverkad yta avseende parametern
bottensubstrat (Figur 6). Detta ger en paverkansgrad om 85% inom det analyserade omradet. Da Gota
alv &r en rinnande vattenforekomst ska vasentlig paverkan vid statusklassning bedomas som del av
vattenforekomstens strackning snarare &n yta. De vasentligt paverkade ytor som identifierats i denna
utredning stracker sig genom den analyserade sektionens hela langd och vidare kan ytterligare
paverkan fran exempelvis fartygstrafik antas. Darmed har sektionen i sin helhet bedémts vara
vasentligt paverkad avseende samtliga av kvalitetsfaktorn Morfologiskt tillstands relevanta
underliggande parametrar. Det kan aterigen understrykas att analysen med storsta sannolikhet
underskattar befintlig morfologisk paverkan. Det innebar att omraden som modellen inte visat som
paverkade, exempelvis utanfor Skeppsbron, sannolikt ocksa egentligen ar av vasentligt paverkad
karaktar till foljd av exempelvis battrafik och muddringar.

Beddmning av planerade atgarders paverkan pa statusklassningen for Morfologiskt tillstand
Kvalitetsfaktorerna Konnektivitet och Hydrologisk regim har inte bedémts fa forandrad status till foljd
av planerade atgarder i samband med uppférandet av bron, eftersom den hydrologiska regimen beror
av uppstroms reglering av alven. Bron beddéms inte heller utgora ett vandringshinder eller pa annat
satt medfora forsdmrad konnektivitet jamfort med nuléget.

Statusklassningen av de underliggande parametrarna for Morfologiskt tillstand baseras pa procentuell
andel av den aktuella vattenforekomstens langd som vasentligt avviker fran referenstillstandet. Under
15% paverkad stracka motsvarar minst god status och 6ver 75% paverkan motsvarar dalig status. |
mindre vattendrag kan dessa beddmningar ofta goras genom kannedom om fysiska ingrepp i
vattenforekomsterna och dess omgivning, exempelvis genom att ga igenom kanda
markavvattningsforetag. | storre vattendrag paverkas parametrarna ofta i stallet av battrafik,

20 (39)



PM MILJOKVALITETSNORMER FOR YYTVATTEN

2025-06-18

bebyggelse i och néra vattnet, muddringar och andra onaturliga strukturer. Kvalitetsfaktorns status ska
utgbras av en sammanvéagning av underliggande parametrar.

Den mycket hoga andelen redan vésentligt paverkad yta, och den darmed 100 % paverkade
strackningen inom den analyserade sektionen avseende Bottensubstrat, Strukturer och
Vattendragsfarans form, innebar att det for dessa parametrar inte tillkommer nagon vasentligt
paverkad strackning till foljd av atgarder i samband med planerad bro (se Figur 7 och Tabell 6).
Bedomningen stéarks av att nuvarande grad av paverkan i det aktuella omradet har gjorts utifran de sju
befintliga strukturer som listas i Tabell 5, men att det i verkligheten forekommer ytterligare paverkan
fran utfylinader, utgravningar och andra forandringar av alvens strandlinje som inte kvantifierats i
denna utredning.

T 3 T

A =N ; | GOTA ALV
LSh dby\rassgn | Vésentlig paverkan
S \’( | j| morfologi
o 8 -

oo| Skala(Ad): 1:6000

----- 40 S0 e 150 200
———

B TECKENFORKLARING
o 7 D Analyserad sektion

"\ SpoRhallar

Il Vasentligt paverkad
yta substrat

Gotaverken

Bl Vasentligt paverkad
yta strukturer

[ ] Paverkad yta
béattrafik

—— Ungeférlig placering
GC-bro

@@= Vintbrygga
| — Ledverk
1 Tilfllig farled

Muddringsomrade

wersion: 1
Dalurm: 2024-11-28

Figur 7. Planerade atgarder i relation till nuvarande vasentligt paverkade ytor inom det analyserade omradet.

Pa samma satt innebér nuvarande nastan helt anlagda naromrade till vattendraget att ingen ytterligare
forsamring bedoms ske avseende parametrarna Vattendragets naromrade eller Svamplanets struktur
och funktion, eftersom ingen tidigare oanlagd yta tas i ansprak.

De planerade atgarderna bedéms inte heller paverka parametrarna Vattendragets planform eller Dod
ved i vattendrag. Den forstnamnda avser vattenforekomstens strackning i forhallande till dess
naturliga langd, vilket inte kommer att férandras genom uppférandet av bron eller andra planerade
strukturer. Avseende den sistndamnda sa medfor byggnationen ingen rensning av befintlig dod ved,
och inte heller av uppvuxen vegetation pa naturliga strandpartier som hade kunnat tillhandahalla dessa
strukturer 6ver tid. Det ar inte heller sjalvklart i vilken man dod ved vore en del av ett ursprungligt
tillstand for omradet, som sannolikt innan anlaggandet av staden utgjordes av vassmarker och
dversvamningséangar, snarare an skogsmark.

Sammantaget medfor planerade atgarder ingen forandring i statusklassning, och inte heller nagon
utokad yta/langd med vasentlig paverkan avseende nagon av Morfologiskt tillstands underliggande
parametrar, eftersom 100 % av den berérda strackan redan ar vasentligt paverkad. Atgéarderna bedéms
darmed vara forenliga med gallande miljokvalitetsnormer. | Tabell 6 nedan sammanstalls bedémd
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status avseende den analyserade sektionen fore genomford atgard och huruvida planerade atgarder
medfor en utdkning av vasentligt paverkad vattendragslangd, eller yta avseende naromrade och
svamplan.

Tabell 6. Nuvarande statusklassning for vattenforekomsten Gota alv — Savedns inflode till mynningen vid
Alvshorgsbron i VISS, beddmd status i den analyserade sektionen (mellan Goteborgsoperan och Vallgravens
utfléde), och bedémning av férandring av status.

Underliggande Nuvarande status | Bedémd status for Forsamrad status
parameter i VISS analyserad sektion under/efter
Morfologiskt (procentuell (% avvikelse fran anlaggning
tillstand paverkan) referenstillstand)

Vattendragsfarans Ej klassad Dalig (100 %) Nej

form

Vattendragets Ej klassad God (5 — 15%) Nej
planform

Vattendragsfarans Ej klassad Dalig (100 %) Nej
bottensubstrat

Dod ved i vattendrag Ej klassad Sannolikt ej relevant Nej
Strukturer i Ej klassad Dalig (100 %) Nej
vattendraget

Vattendragsfarans Ej klassad Dalig (100 %) Nej

kanter

Vattendragets Dalig (90%) Dalig (99 %) Nej
naromrade

Svamplanets strukturer | Dalig (77%) Dalig (ca 95 %) Nej

och funktion i

vattendrag

4.1.3 Paverkansbeddmning kemisk status

Tabell 4 visar att kemisk ytvattenstatus inte uppnar god status i den aktuella vattenforekomsten pa
grund av att de prioriterade &mnena bromerad difenyleter, kvicksilver, perfluoroktansulfonsyra
(PFOS) och tributyltenn-féreningar (TBT). Halten av kvicksilver som omfattas av den kemiska
statusen har genom direkta matningar i vattendraget, eller extrapolerat fran métningar i angransande
eller liknande vattendrag, visat sig éverskrida miljokvalitetsnormen.

Under forutséttning att det dverskottsvatten som uppkommer inom projektet hanteras i enlighet med
vad som beskrivs under kapitel 5.1.1, bedoms ingen paverkan uppkomma som riskerar att dverskrida
gallande miljokvalitetsnormer for ytvatten avseende kemisk status i aktuell vattenforekomst.

Med foreslagna begransningsvarden for utslapp av dverskottsvatten, som redogdrs for i kapitel 5,
bedoms ingen paverkan pa kemisk status till féljd av den planerade gang- och cykelbron.

4.2 Rivo fjord nord

For vattenforekomsten Rivo fjord nord beddms relevanta kvalitetsfaktorer vara de som ar kopplade
till féroreningar i vatten. Det innebdr att prioriterade &mnen for kemisk status och sarskilda
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fororenande amnen for ekologisk status ska beskrivas. For aktuell status for identifierade
kvalitetsfaktorer i Rivo fjord nord, se Tabell 7.

Tabell 7. Tabellen visar identifierade kvalitetsfaktorer som bedémts relevanta for vattenférekomsten Rivé fjord
nord. Fargerna visar nuvarande statusklassning for identifierade kvalitetsfaktorer (bla= hog, gron= god, gul =
mattlig, rod = dalig). Av tabellen framgar dessutom motivering och metod for bedomningen for respektive
parameter.

Kvalitetsfaktorer | Parameter Motivering och metod fér bedémningen
Ekologisk | Fysikaliska-kemiska | Sarskilda Ett eller flera sarskilda férorenande amnen (SFA)
status fororenande har beddmts till méattlig status. For information se
amnen (SFA) respektive parameter.

Beddmningarna har genomférts enligt Havs och
vattenmyndighetens forfattningssamling HYMFS
2019:25, Havs och vattenmyndighetens véagledning
2016:26 och Vattenmyndighetens riktlinjer.

Kemisk Prioriterade &mnen Vattenfoérekomsten uppnar inte kraven for god
status kemisk status dé ett eller flera prioriterade &mnen
har bedémts ej uppna god status. For kemisk status
finns mindre stranga krav med avseende pa
kvicksilver och bromerade difenyletrar. Det finns
ocksa undantag med tidsfrist med avseende pa
antracen och TBT.

4.2.1 Paverkansbedomning ekologisk status, SFA

Under forutséttning att det dverskottsvatten som uppkommer inom projektet hanteras i enlighet med
vad som beskrivs under kapitel 5.1.1 och renas vid behov till de halter som angetts som féreslagna
begransningsvarden, bedéms ingen paverkan uppkomma som riskerar att éverskrida géllande
miljokvalitetsnormer for ytvatten i aktuell vattenférekomst.

4.2.2 Paverkansbeddmning kemisk status

Under forutsattning att det dverskottsvatten som uppkommer inom projektet hanteras i enlighet med
vad som beskrivs under kapitel 5.1.1 och renas vid behov, till de halter som tillskrivits foreslagna
begransningsvarden, bedéms ingen paverkan uppkomma som riskerar att éverskrida géllande
miljokvalitetsnormer for ytvatten i aktuell vattenférekomst.

4.3 Gota alv forgreningen med Nordre alv till Sdveadns mynning

For den uppstroms liggande vattenférekomsten vid namn ”Géta alv férgreningen med Nordre alv till
Saveans mynning” bedoms relevanta kvalitetsfaktorer vara de som ar kopplade till féroreningar i
vatten. Det innebér att prioriterade &mnen for kemisk status och sérskilda férorenande &mnen for
ekologisk status ska beskrivas. Tabell 8 redovisar aktuell status och relevanta kvalitetsfaktorer for
vattenforekomsten.
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Tabell 8. Identifierade kvalitetsfaktorer som har bedémts relevanta for vattenférekomsten Gota &lv forgreningen
med Nordre &lv till Savedns mynning. Fargerna visar nuvarande statusklassning for identifierade
kvalitetsfaktorer (bld= hog, gron= god, gul = mattlig, rod = dalig). Av tabellen framgar dessutom motivering
och metod for beddmningen for respektive parameter.

Kvalitetsfaktorer | Parameter Motivering och metod fér bedémningen
Ekologisk Fysikaliska-kemiska | Sarskilda Ett eller flera sarskilda férorenande amnen (SFA)
status férorenande har givits bedémningen "god" och/eller "ej klassad".
amnen (SFA) For information se respektive parameter.

Beddmningarna har genomférts enligt Havs och
vattenmyndighetens forfattningssamling HYMFS
2019:25, Havs och vattenmyndighetens vagledning
2016:26 och Vattenmyndighetens riktlinjer.

Kemisk Prioriterade &mnen Vattenforekomsten uppnar inte kraven fér en god
status kemisk status. For kemisk status finns mindre
stranga krav med avseende pa kvicksilver och
bromerade difenyletrar pa grund av att det saknas
tekniska forutsattningar att laka den langtida,
lAngvaga atmosfariska depositionen.

4.3.1 Paverkansbedomning ekologisk status, SFA

Under forutséttning att det 6verskottsvatten som uppkommer inom projektet hanteras i enlighet med
vad som beskrivs under kapitel 5.1.1 och renas vid behov, till de halter som tillskrivits foreslagna
begransningsvarden, bedéms ingen paverkan uppkomma som riskerar att éverskrida géllande
miljokvalitetsnormer for ytvatten i aktuell vattenférekomst.

4.3.2 Paverkansbeddmning kemisk status

Under forutsattning att det dverskottsvatten som uppkommer inom projektet hanteras i enlighet med
vad som beskrivs under kapitel 5.1.1 och renas vid behov, till de halter som tillskrivits foreslagna
begransningsvarden, bedéms ingen paverkan uppkomma som riskerar att éverskrida géllande
miljokvalitetsnormer for ytvatten i aktuell vattenférekomst.

4.4 Miljokvalitetsnormer enligt fisk- och musselvattenférordningen

De parametrar som géller for Gota alv som laxfiskvatten och som beddms kunna beréras av aktuellt
projekt ar frdmst uppslammade fasta substanser, mineraloljebaserade kolvéten, zink och uppldst
koppar. Miljokvalitetsnormens krav visas i Tabell 9 nedan.

Tabell 9. Krav enligt miljokvalitetsnormen for Fisk- och musselvatten.

Parameter Krav

Uppslammade fasta substanser Riktvarde: 25 mg/l
Far overskridas i fall av exceptionell vaderlek eller pa
grund av sarskilda geografiska forhallanden.

Mineraloljebaserade kolvéaten Petroleumprodukter far inte finnas i sddana halter att de
bildar en synlig hinna pa vattenytan, att de orsakar
belaggningar pa strandkanten, tillfér en kolvatekaraktar
till fiskens smak eller har effekter som &r skadliga for
fisk.

Zink, totalt Gréansvarde: 0,3 mg/l. Galler vid en vattenhardhet pa
100 mg CaCO3/I vatten. For andra vattenhardheter
galler andra gransvarden.
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Upplést koppar Gransvarde: 0,004 mg/l vatten. Galler vid en
vattenhardhet p4 100 mg CaCO3/I vatten. For andra
vattenhardheter géller andra gransvarden.

4.4.1 Paverkansbedomning fisk- och musselvatten

Under forutsattning att det dverskottsvatten som uppkommer inom projektet hanteras i enlighet med
vad som beskrivs under kapitel 5.1.1 och renas vid behov, till de halter som tillskrivits foreslagna
begransningsvarden, bedéms ingen paverkan uppkomma som riskerar att Gverskrida gallande
miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten. Nar bron val ar uppférd kommer ingen aktivitet som
paverkar miljokvalitetsnormerna for fisk- och musselvatten att paga varpa ingen paverkan kommer att
forekomma i driftskede.
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5 BEGRANSNINGSVARDEN FOR
OVERSKOTTSVATTEN

5.1 Forutsattningar
| begreppet Gverskottsvatten ingar foljande typer av vatten:

e Nederbordsvatten: Regn eller sné som avrinner eller faller i schakter pa land eller inom
tatspont i alven.

e Ytvatten: Vatten som kan komma att pumpas ur spontlador vid byggnation i dlven till foljd av
inlackage samt inlackande ytvatten till schakter pa land nara alvfaran.

e Grundvatten: Inlackage av grundvatten i schakter pa land. Aven grundvatten som kan trianga
upp i stalrorspalar ingar har.

e Processvatten: Vatten som uppkommer vid borrning av bland annat stalrérspalar samt vatten
som uppkommer i samband med betonggjutning inom spont i &lven.

e Avvattnat vatten fran sediment: Vid den planerade muddringen kommer de sediment som
gravs upp innehalla en stor mangd vatten. For att kunna hantera de volymer som uppkommer
kan muddermassorna behdva avvattnas.

e Lanshallningsvatten: En blandning av ytvatten, grundvatten och nederbordsvatten som
ansamlas i schakter och som lanshalls for att mojliggora arbete i torrhet. Kan dven utgoras av
alvvatten som pumpas ut ur sponter.

Overskottsvatten som uppkommer inom projektet ska renas vid behov innan det slapps ut till
recipient. Recipienten i det har fallet &r vattenforekomsten Géta alv - Saveans infléde till mynningen
vid Alvsborgsbron.

Hantering och kontroll av éverskottsvatten kommer att inga i det kontrollprogram som ska tas fram
infor entreprenaden. Rening av Overskottsvatten kommer i férsta hand avse partikelavskiljning till
foreslagna begransningsvarden som framgar av avsnitt 5.3. Darutover kan det inte uteslutas att
oljeavskiljning eller rening av andra &mnen kan behdva utféras lokalt for vissa typer av
Overskottsvatten.

5.1.1 Arbetsmoment dar 6verskottsvatten kan komma att uppsta
Bron bestar av landanslutning, pir, fast brodel och en 6ppningsbar brodel som framgar av Figur 8
nedan.
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Figur 8. Konstruktionsindelning ny gang- och cykelbro.

Som beskrivits ovan kan dverskottsvatten uppkomma vid olika typer av arbeten inom planerat projekt.
Nedan sammanfattas relevanta arbetsmoment och planerat omhé&ndertagande av uppkommet
Overskottsvatten dversiktligt. Bedomning om det finns behov av att rena uppkommet verskottsvatten
gors genom provtagning. Om halterna i dverskottsvattnet dverskrider féreslagna begransningsvarden
finns behov av rening.

Nedan beskrivs de arbetsmoment som kan ge upphov till dverskottsvatten. En mer noggrann
redogdrelse for respektive arbetsmoment och vad de innebar framgar av kapitel 5 i den Tekniska
Beskrivningen, vilken ingar i miljodomsansokan.

Pdlning

Vid anlaggning av de olika brodelarna kommer palning utforas, bland annat féreslas stalrorspalar. Da
palning sker genom borrning kan 6verskottsvatten uppkomma och behéva tas omhand. Vid
forfarandet slagna pélar bedoéms inget dverskottsvatten uppkomma. Overskottsvatten kan ocksé
uppkomma om stalrorspalar etableras under det maktiga lerlagret, da grundvatten kan tranga upp pa
insidan av stalroret. Detta ska dock undvikas genom till exempel tétning.

Vid borrning av till exempel stalrérspalar ska processvattnet som uppkommer tas om hand och vid
behov renas. Rening som kan bli aktuell & som minst sedimentation/partikelavskiljning innan
processvattnet slapps ut till Gota dlv. Om mer omfattande rening kréavs, ska vattnet renas ned till niva
med de foreslagna begransningsvardena som framgar av kapitel 5.3.

Spontning och gjutning

For underbyggnad av den rérliga brodelen, i den befintliga farleden, efter fardigstalld palning, foreslas
en spontlada installeras och tatas med en grovbetonggjutning i botten. Muddring av bottenytan som
berdrs kan utforas innan spontningen pabdrjas, men det kan ocksa forekomma muddring inom
sponten. Om schaktning av botten utférs innan spontladan anléaggs bedoms det godtagbart att synbart
klart vatten, med liknande grumlingsinnehall som alven, lanshélls ovanfér den nya botten inom
spontladan. Vattnet kan slappas ut till alven utan vidare rening eftersom detta vatten utgors av
alvvatten och da fororeningsnivaerna i den befintliga farleden bedoms som sma.
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Grovbetonggjutningen tatar spontladan och férankrar spontladan till palningen. Efter gjutning av
grovbetong behover resterande vatten pumpas ur och renas vid behov. Dérefter sker foljande arbete
med resten av stodet inklusive betonggjutningar. Gjutningen av konstruktionsbetongen ska ske i
torrhet varpa inlackande vatten fran dlven behdver lanshallas och renas vid behov. Om rening krévs,
ska lanshallningsvattnet renas ned till niva med de foreslagna begransningsvardena som framgar av
kapitel 5.3.

Schakter pd land

For landanslutningarna av bron pa bade Packhuskajen och Hugo Hammars kaj kan det bli aktuellt
med mindre schakter pa land. Vid schakt pa land kan det uppkomma lanshallningsvatten som kommer
att renas vid behov. Lanshallningsvattnet kan besta av inlackande grundvatten, om schakten ar sa pass
djup att den gar ner i det 6vre grundvattenmagasinget, inlackande ytvatten fran alven och
nederbdrdsvatten. Om rening kravs, ska lanshallningsvattnet renas ned till niva med de foreslagna
begransningsvardena som framgar av kapitel 5.3.

Muddring

Muddring kommer att utféras bland annat som en del av arbetet med att anlagga en tillfallig farled
under byggtid samt for delar av brokonstruktionen. Muddermassorna forvantas delvis vara fororenade
eftersom djupare lerlager kan antas vara fria fran féroreningar. Om muddermassorna ska avvattnas pa
plats och det avvattnade vattnet slapps ut i Gota dlv, kommer det med stdrsta sannolikhet krévas
nagon form av rening av vattnet, sarskilt for de sedimenten som ar férorenade. Om provtagning visar
att rening kravs, ska det avvattnade vattnet renas ned till niva med de foreslagna begransningsvardena
som framgar av kapitel 5.3. Géllande avvattning av vatten fran sediment som inte klassats som
fororenade gors en bedémning om partikelavskiljning ar nddvandig innan det slapps ut till
recipienten.

5.2 Underlag och metod for framtagande av begransningsvarden

Ett maxflode for det Gverskottsvatten som ar i behov av rening har tagits fram och anvants i
berékningar om bidragande halt till recipienten for foreslagna begransningvarden. Bedomt maxflode
uppgar till 600 I/min (10 I/s). Maxflodet har faststallts utifran det arbetsmoment (borrning av palar
med processvatten som biprodukt) som genererar mest dverskottsvatten, vilket ar dimensionerande for
paverkansberakningarna. Darutéver kommer det ocksa forekomma Gverskottsvatten i lagre floden
som ska hanteras, exempelvis dverskottsvatten fran muddring och spontning.

Bidragande halter har beraknats for medellagflode (MLQ) i Géta alv pa 89 m®/s for att visa
forhallanden nar alven har som lagst vattenflode och da utslapp av Gverskottsvatten har som storst
paverkan. Bidragande halt har darefter summerats med uppmatta bakgrundshalter for respektive
parameter och redovisas som totalt bidragande halt. Bakgrundshalterna ar hamtade fran VISS
(Vatteninformationssystem Sverige).

Totalt bidragande halt har darefter jamforts med bedomningsgrunderna i ”Gréansvarden for kemisk
ytvattenstatus och Beddmningsgrunder for sarskilda fororenande dmnen i inlandsytvatten” (HVMFS
2019:25) for att bedoma om utslappet ar tillatet. For parametrarna koppar, nickel, bly och zink avser
grénsvardet i beddmningsgrunderna HVMFS 2019:25 biotillganglig halt. Forfarandet &r standard vid
recipientutredningar och bedéms vara utfort i enlighet med EU:s ramdirektiv for vatten.

Néarmast liggande Gvervakningsstation dr Stenpiren, dar vattenprover tas ut for 6vervakning av aktuell
vattenforekomst. Overvakningsstationens lage framgar av Figur 3. Resultaten fran dvervakningen
publiceras pa Sveriges Lantbruksuniversitets Miljodatabas (MVM) (Sveriges Lantbruksuniversitets
Miljodatabas).

Provtagningsparametrarna som redovisas i MVVM omfattar inte 16st organiskt kol (DOC) varfor
parametern totalt organiskt kol (TOC) har anvants vid berékningarna av biotillganglig halt. Detta
innebdr att halten totalt organiskt kol &r nagot hogre i berakningarna dn om halten 16st organiskt kol
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hade funnits tillganglig. Utifran schablonvarden innebar det att den beraknade biotillgangliga halten
kan vara 20 - 30 % hogre an vad bakgrundshalten faktiskt ar. Da forhallandet TOC/DOC i recipienten
ar okant och sannolikt ser annorlunda ut ar osakerheten dock stor. Da det i VISS saknas beraknade
biotillgangliga halter for parametrarna nickel, bly och zink har Sweco beraknat dessa pa samma satt
som for beraknad bidragande biotillganglig halt fran dverskottsvattnet, se Tabell 11. For
berdkningarna av biotillganglig halt har programmet Bioavailability tool (Bio-Met) anvants.

Val av parametrar som har givits forslag pa begransningsvarden i kapitel 5.3. nedan baseras pa
analysresultat fran grundvattenprovtagning, markprovtagning och sedimentprovtagning som har
utforts i omradet for de planerade arbetena.

5.3 Foreslagna begransningsvarden

Tabell 10. Foreslagna begransningsvérden vid utslapp av éverskottsvatten.

Parameter Enhet Foreslagna
begransningsvarden
(manadsmedelvérden)

As ug/l 75

Cr pg/l 75

Cd ug/l 15

Pb pg/l 15

Cu ug/l 45

Zn po/l 150

Ni ug/l 225

Hg ug/l 0,35

TOC ug/l 60

PAH: ug/l

Benso(a)pyren 1,1

Antracen 15

PCB7 Hg/l 0,005

TBT po/l 0,005

PFAS11 ug/l 0,09

Oljeindex mg/l 5

Suspenderade mg/I 250

amnen arsmedelvarde

pH Momentant 6-9
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5.4 Beddmning av paverkan pa Gota dlv- Séaveans infldde till mynningen vid
Alvsborgsbron vid utslapp av renat éverskottsvatten

| Tabell 11 nedan framgar resultat av berdknade bidragande totalhalter for samtliga parametrar med féreslagna
begransningsvarden.
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Tabell 11. Resultat av berdknade bidragande halter i Gverskottsvattnet, resultat av berédknade bidragande halter i verskottsvattnet summerade med uppmatta halter i aktuell
vattenférekomst samt totalhalter i jamforelse med Grénsvérden for kemisk ytvattenstatus och Beddmningsgrunder for sarskilda fororenande &mnen i inlandsytvatten
(HVMFS:2019:25) och for fisk- och musselvatten.

Beraknad
bidragande halt
Beraknad med fléde 10 I/s
Fareslagna Observerad |biotillganglig |och MLQ 89 Beraknad Berdknad total |Berdknad total |Grénsvarde Maximal tillaten
begransningsvarden MLQ= 89 m*s = |halt hamtad |halti 000 s i bidragande biotillganglig halt [halt i arsmedelvarde koncentration MKN fisk- och
Parameter Enhet manadsmedelvarden 89 000 I/s fran VISS |recipienten** |recipienten biotiligénglig halt |i recipienten recipienten HVMFS 2019:25 |HVMFS 2019:25  Jmusselvatten
As w1/l 75 0,48 0,008426966 0,488426966 0,5 6,8
Cr w1/l 75 0,155 0,008426966 0,163426966 3.4
Cd w1/l 15 0,01 0,00016854 0,010168539 0,08 0,45
P w1/l 15 0,071 0,01 0,001685393 0 0,01 1,2* 14
Cu ug/l 45 1.4 0,09 0,00505618 0 0,09 0,5* 4
Zn ug/l 150 4 1,5] 0.016853933 0,01 1,51 5,9 300
Ni pg/l 225 0,561 0,19] 0,025280899 0,01 0,2 4° 34
Hg pg/l 0,35 0,0000393 0,0000511 0,07
PAH (benso(a)pyren g/l 1,1 0,00012360 0,00016067 0,00017 0,27
PAH (antracen) pg/l 15 0,00168539 0,00219101 0,1
PCB pg/l 0,005 0,000000562 0.000000730
TBT pg/l 0,005 0,00027 0,000000562 0.000270562 0,0002
PFAS11 pg/l 0,09 0,0000131 0,0000131 0,00065
Oljeindex mg/| 5
mg/l,
Suspenderade &mnen arsmedelvirde 250 0,028089888 0,036516854 25
pH momentant G till 9 6 till 9
*Biotillganglig halt
** Beraknad utifran
bakgrundshalter i VISS,
undantaget koppar
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Av Tabell 11 framgar att den biotillgangliga halten av bly, koppar, nickel och zink i bidragande halter
fran verskottsvattnet, summerat med bakgrundshalterna i vattenférekomsten, inte 6verskrider
gransvardet i bedémningsgrunderna HVMFS:2019:25. Aven med tillampning av schablonvérdet, 30
% hogre halt biotillganglighet vid anvandning av TOC i berdkningarna, ligger den totala
biotillgangliga halten av bly, koppar, nickel och zink under gransvérdena i bedémningsgrunderna. Det
samma galler aven bidragande totalhalt jamfort med riktvardena for koppar och zink med avseende pa
MKN for fisk- och musselvatten.

Aven arsenik, krom, kadmium och kvicksilver underskrider gransvérdena i beddmningsgrunderna.
For PCB finns inget gransvarde for ytvatten angivet men beréknad bidragande halt i recipienten
bedoms som lag. Sammantaget bedoms utslappshalterna med foreslagna begransningsvarden med
avseende pa dessa parametrar som tillatliga.

Polyaromatiska kolvaten (PAH)

I den sedimentprovtagning som utforts av Sweco pavisas PAH i forhéjda halter utanfor kajerna pa
Packhusplatsen och Hugo Hammars kaj.

PAH ér inte klassificerad i VISS (Vatteninformationssystem Sverige) da det enbart vid enstaka
mattillfallen forekommit detekterbara halter, vilket inte gjort det mojligt att berékna medelvarden i
vattenforekomsten. | ett prov uppmittes dock en halt pa 0,00014 pg/I vilket ar mycket nara
gransvardet pa 0,00017 ug/l.

Foreslaget begransningsvarde for PAH omfattar parametrarna benso(a)pyren och antracen.
Benso(a)pyren ar en indikator pa forekomst av PAH. Antracen &r en PAH som &r begransande for
klassningen av PAH i vattenforekomsten Rivo fjord nord dar parametern ar klassad som dalig status
varpa parametern bedéms relevant att foresla ett begransningsvarde for.

Beraknad bidragande halt PAH till recipienten bedoms tillatligt da gransvardet enligt
bedomningsgrunderna innehalls med foreslagna begransningsvarden.

PFOS/PFAS

Av den sedimentundersokning som utforts i dlven inom aktuellt omrade framgar att PFOS
forekommer i laga halter, vilka ligger inom klass 2 benamnt som god i norska bedémningsgrunder for
sediment 2016. Klass 2 innebdr att inga toxiska effekter forekommer.

Statusen for PFOS i aktuell vattenférekomst har klassats som ej god da fyra vattenprover som
analyserades under 2017 - 2018, med beraknat medelvarde, verskrider gransvardet pa 0,00065 pg/l.

Av vad som framgar av sedimentundersékningen finns det en risk att uppkommet 6verskottsvatten
innehaller laga halter av PFOS, framst om avvattning av muddermassor blir aktuellt.

PFAS ingar inte som en parameter i kemisk status, men finns angivet med ett gransvarde i
beddémningsgrunderna HVMFS 2019:25. Vérdet for PFAS11 avser de dricksvattenférekomster som
har identifierats i enlighet med 3 kap. 2 § vattenforvaltningsférordningen (2004:660). Vardet far inte
overskridas i vattenforekomsten i den punkt som &r representativ for ravattenintag. Gransvardet for
PFAS11 &r 0,09 pg/l. PFAS11 omfattar analys av 11 PFAS-amnen dar PFOS ingar som en parameter.

Aven om halterna av PFOS &r 1aga i sedimenten beddms det motiverat att ange ett gransvarde for
hantering av dverskottsvatten i projektet men inte for enbart PFOS utan for PFAS11.

Tributyltenn (TBT)

Klassificeringen av TBT i VISS (Vatteninformationssystem Sverige) baseras pa vattenprover
analyserade var och sommar 2017. Inga halter éver rapporteringsgrans uppmattes i sommarprovet
men i varprovet uppmattes en halt pa 0,00052 pg/l. Medelvardet har darefter beraknats till 0,00027
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Mg/l vilket 6verstiger gransvardet i beddmningsgrunderna HVMFS 2019:25 som &r 0,0002 pg/I. Det
innebdr att parametern TBT inte beddms uppna god kemisk status i recipienten.

Foreslaget begransningsvérde for TBT, 0,005 pg/l, ger en bidragande halt till recipienten pa
0,000000052 pg/l. Den beraknade bidragande halten (som utgar fran ett vérsta scenario) ar mycket
liten och ej matbar i recipienten da detektionsgrans for TBT &ar 0,0002 pg/l. Da utslapp av
overskottsvatten pagar under en begransad tid med en begransad volym som dessutom utgdr fran ett
varsta scenario, och den bidragande halten inte &r méatbar i recipienten bedéms haltbidraget tillatligt.

Bromerade difenyletrar (PBDE)

Vattenforekomsten beddms inte uppna god status med avseende pa Bromerade difenyletrar (PBDE). |
Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25) anges gransvérdet for PBDE till
0,0085 (ug/kg vatvikt). Gransvardena for PBDE overskrids i alla Sveriges undersokta
ytvattenforekomster; sjoar, vattendrag och kustvatten. Utslapp av PBDE har under lang tid skett i
béade Sverige och utomlands vilket lett till langvaga luftburen spridning och storskalig atmosfarisk
deposition. Vattenmyndigheterna har gjort en nationell klassificering av PBDE som baseras pa
gruppering enligt bilaga 6 till HYMFS 2019:25, i de fall matdata inte finns for enskilda
vattenforekomster (VISS, 2023).

Da inga detekterbara halter av amnet har pavisats i den utférda sedimentundersékningen och inga
bakgrundshalter finns tillgangliga bedoms det inte motiverat att foresla ett begransningsvarde for
PBDE.

5.5 Beddmning av Gota alv- forgreningen med Nordre alv till Saveans
mynning vid utslapp av renat dverskottsvatten

Vattenforekomsten "Gota alv - forgreningen med Nordre &lv till Saveans mynning" ligger uppstroms
den aktuella vattenférekomsten. Recipientdvervakningen for faststallande av miljokvalitetsnormer for
ytvatten baseras pa vattenprovtagning 0,5 meter under ytan. Kvalitetsfaktorn SFA for ekologisk status
ar klassad som god.

Gota alvs mynning ar en blandning av sét- och saltvatten. Saltvattnet, som &r tyngre, tranger in fran
Vasterhavet langs botten i en sa kallad saltvattenkil, och kan na anda upp till Alelyckans vattenverk i
Larjeholm. Hur langt upp saltvattnet nar beror pa faktorer som salthalt, vattenforing i dlven, vindar
och djupférhallanden. Saltvattenkilen nar som langst upp nar vattenféringen i dlven ar Iag, vilket ar
fallet i de berakningar som utforts for att visa paverkan fran utslapp av overskottsvatten under varsta
mojliga scenario. Haloklinen, gransen mellan vattenmassor med olika salthalt, aterfinns vanligtvis pa
5 - 6 meters djup inom broomradet.

Overskottsvatten fran det planerade omradet kommer att renas vid behov och slappas ut i dlvens
ytvatten, dar det snabbt spads ut i den fria vattenmassan. Da vattnet i alven flédar mot mynningen i
havet och saltvattenkilen ligger djupt, bedoms det som osannolikt att halter fran Gverskottsvatten
skulle kunna transporteras via saltvattenkilen till vattenforekomsten "Gota &lv - férgreningen med
Nordre alv till Saveans mynning". Aven om detta skulle ske, visar berakningarna att bidragande halter
och totalt bidragande halter med foreslagna begransningsvérden &r Iaga och underskrider géllande
gransvarden, eller inte kommer att vara matbara i recipienten. Spridningsberékningarna visar att alla
utvalda parametrar medfor ett tillatligt utslapp till vattenférekomsten dar den planerade gang- och
cykelbron kommer att anldggas. Darmed beddms utslapp av renat Gverskottsvatten inte medfora
nagon paverkan pa uppstroms liggande vattenforekomst, varken med avseende pa ekologisk eller
kemisk status.
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5.6 Bedomning av paverkan pa Rivo fjord nord vid utslapp av renat
Overskottsvatten

Vattenférekomsten ligger nedstréms den direkt berdrda vattenforekomsten och utgor ett kustvatten.
Vattenforekomsten uppnar inte kraven for god ekologisk status da gransvardet for ammonium i
ytvatten dverskrids. Kemisk status uppnar ej god status i den aktuella vattenforekomsten da uppmatt
halt av nationell extrapolering av 6verskridande halter av kvicksilver och PBDE (polybromerade
difenyletrar) i biota leder till att god kemisk status ej uppnas. Undantag med tidsfrister till 2027 galler
for antracen och tributyltennforeningar (TBT).

Enligt analysresultat fran recipientévervakningen som redovisas i VISS har inga halter av TBT i
ytvattnet uppmatts 6ver rapporteringsgransen < 0,0004 ug/l, vilket &r under gransvérdet i
bedémningsgrunderna 0,0002 pg/l. Daremot har analys av sedimentprover pavisat halter
overskridande gransvérdet som ar angivet 1,6 pg/kg torrsubstans (TS) varpa statusen bedémts som ej
god for &mnet.

Avseende antracen har bade sedimentprover under 2006, 2011 och 2018 samt vattenprover under
2017 och 2018 analyserats for amnet i vattenforekomsten. Varierande halter av dmnet har uppmatts
dar den lagsta uppmatta halten ligger pa 12 pg/kg TS och den hdgsta pa 255 pg/kg TS. Inga halter i
ytvattnet har uppmatts éver rapporteringsgransen <0,01 pg/l vilket ar under gransvardet pa 0,1 pg/l.
Eftersom samst varde styr vid beddmning, dar det finns resultat bade i sediment och vatten, sa bedoms
statusen for amnet som ej god.

Vad som framkommit i utférd sedimentundersokning med avseende pa PFOS framgar av kapitel 0.

Det dverskottsvatten som uppkommer kommer att renas om behov finns och sldppas ut i alvens
ytvatten dar det relativt snabbt inom en spadningszon spads i den fria vattenmassan. Begrénsande
amnen i aktuell vattenforekomst (forutom kvicksilver och PBDE) beddms vara TBT och antracen for
vilka det finns foreslagna begrénsningsvarden for. De berédkningar som utforts har visat att bidragande
halter och totalt bidragande halter med foreslagna begransningsvérden ar laga och underskrider
géllande grénsvérden, alternativt inte kommer att vara métbara i recipienten. Detta leder fram till
bedémningen att utslapp av 6verskottsvatten fran planerad verksamhet inte kommer att medféra
nagon paverkan pa vattenforekomsten Rivo fjord nord, varken med avseende pa ekologisk eller
kemisk status.
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6 SLUTSATSER

Utredningen av den planerade gang- och cykelbrons eventuella paverkan pa ekologisk och kemisk
status i vattenférekomsten Gota alv — Saveans infléde till mynningen vid Alvsborgsbron visar att bron
med tillhérande strukturer inte kommer att férsdmra nuvarande status, varken for biologiska,
fysikalisk-kemiska eller hydromorfologiska kvalitetsfaktorer vare sig i bygg- eller driftskedet. Detta
till foljd av den redan kraftiga paverkan i vattenomradet och dess narhet. Inga tidigare ej vasentligt
paverkade ytor tas i ansprak. Byggnationen forvantas inte heller leda till utslapp av férsurande eller
eutrofierande amnen i sadan omfattning att paverkan pa ekologiska kvalitetsfaktorer uppkommer
eftersom arbete framst kommer att ske i grus/sand/lera och inte i jordbruksmark. Kravet pa icke
forsamring bedéms darmed vara uppfyllt.

Bron &r en permanent struktur, och fragan uppstar darfor om den aventyrar uppnaendet av
miljokvalitetsnormen for ekologisk status, eftersom den biologiska kvalitetsfaktorn fisk
expertbedémts av Vattenmyndigheten delvis utifran morfologisk status. Fragor om hur
miljokvalitetsnormen ska uppnas ar komplicerade och hanteras lampligtvis i samband med
dvergripande planlaggning snarare &n enskilda geografiskt mycket avgransade projekt. Ett samordnat
grepp behover tas 6ver var det finns lampliga omraden for forbattringsatgarder kopplade till
hydromorfologiska kvalitetsfaktorer i vattenforekomsten. | Stadens pagaende arbete med andring av
oversiktsplanen ingar justering av rekommendation for norra och sodra alvstraket. | forslaget framgar
att ekologin i och langs élven ska starkas dar sa ar maéjligt. Utifran detta arbete ser Staden att det pa
sikt kommer att bli en forbattring kopplat till dessa kvalitetsfaktorer, dar krav kommer att stallas i
kommande planlaggning. Den planerade gang- och cykelbron med tillhérande anlaggningar kommer
att medfdra strukturer, &ven om de ar artificiella, som sannolikt kommer leda till en viss ansamling av
fisk och bottenfauna. Detta kan ge en positiv effekt pa biologiska kvalitetsfaktorer, som ar styrande
for den dvergripande ekologiska statusklassningen.

Foreslagna utslappshalter for dverskottsvattnet beddms miljomassigt motiverade med hansyn till
recipientens status och beslutade miljokvalitetsnormer. Av berakningarna i kapitel 5 framgar att
bidragande halter av sérskilt férorenande &mnen och prioriterade &mnen fran dverskottsvattnet (med
forslag till begransningsvérden) inte dverskrider gallande bedomningsgrunder for berérda
vattenforekomster. Utslapp av Gverskottsvatten bedoms inte paverka vattenférekomsternas kemiska
status eller ekologiska potential. Inte heller bedoms maéjligheten att na god kemisk ytvattenstatus eller
god ekologisk potential &ventyras inom uppsatt tid enligt gallande miljokvalitetsnormer. Vid
tillampning av foreslagna begransningsvérden bedéms inte nadgon paverkan uppsta med avseende pa
miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten.

Uppforande av bron bedéms sammanfattningsvis tillatlig med hansyn till gallande
miljokvalitetsnormer.
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7 FORSLAG PA FORBATTRINGSATGARDER

For att i samband med anldggandet av bron ocksa forbattra den ekologiska statusen i aktuella
vattenforekomster behéver de negativa effekter som bron och tillhérande strukturer i sig har,
begransas och mildras, men framfor allt behover positiva effekter forstarkas. Forslagen pa potentiella
forbattringsatgarder som presenteras nedan syftar till att visa pa atgarder som skulle leda till forbattrad
status i relation till om de inte genomfors. De ar dock inte att betrakta som skyddsatgarder i syfte att
gora uppfdérandet av bron férenligt med befintliga miljokvalitetsnormer, eftersom denna utredning
redan kommit fram till att bade icke forsamrings-kravet och forbudet mot dventyrande efterlevs, se
avsnitt 6 Slutsatser.

En bro kan ha vissa positiva effekter avseende biologiska kvalitetsfaktorer, atminstone sett till dess
absoluta naromrade. De brofundament, pirar, ledverk och andra anlaggningar i vattnet som behdvs for
gang- och cykelbron utgor strukturer i ett omrade dér habitatkomplexiteten ar mycket lag. Darmed
kommer dessa sannolikt att locka till sig exempelvis fisk, vilket kommer ge en 6kad ansamling och i
princip en lokal forbattring av status for kvalitetsfaktorn Fisk. Liknande effekter har noterats
exempelvis under Oresundsbron (Svanberg, 2017).

Bron och dess tillhérande strukturer utgdr aven i sig ett substrat for vattenlevande organismer,
samtidigt som de ger en forlust av mjukbottenhabitat. Utformningen kan darmed anses ha viss, om dn
mycket liten, paverkan pa den ekologiska statusen. Ytor kan genom skrovlighet och oregelbundenhet
ge stOrre habitatsyta dn jamna lodrata strukturer. | det fortsatta arbetet bér moéjligheten utredas, bland
annat genom att hitta mojliga placeringar av denna typ av yta i brons omedelbara nérhet.

Vid utformningen av bron kan hansyn tas till vattenmiljon aven pa andra sétt, till exempel bér om
mojligt storning fran belysning minskas. Detta kan anses begransa paverkan nagot pa bade biologiska
kvalitetsfaktorer, exempelvis ar det kant att fisk reagerar pa belysning (Rich & Longcore, 2006), och
potentiellt den hydromorfologiska statusen genom Konnektivitet. Viss belysning av och pa bron ar
dock nddvandig, bland annat av sékerhetsskal med avseende pa battrafiken i farleden.

Oversta lagren for de erosionsskydd som kommer att kravas kring brofundament och andra strukturer
bor i mojligaste man besta av varierade fraktioner av naturlig sten, snarare an exempelvis homogena
massor av krossten. Ett varierat substrat ger upphov till en stérre mangfald av mikrohabitat, med olika
grad av skydd mot predatorer och olika flédesbilder. Detta frdmjar i sin tur en storre biologisk
mangfald i bottenfaunan, dar olika arter kan utnyttja olika nischer i habitatet (Langhamer, 2012).
Detta galler aven for stérre organismer som fisk. Atgarder med erosionsskydd och varierande
fraktioner naturlig sten kan darmed anses begréansa negativ paverkan pa biologiska kvalitetsfaktorer
och aven potentiellt starka dem jamfort med nuldget. Det kan dock inte anses vara ett steg narmare ett
ursprungligt tillstand, som sannolikt snarare utgdrs av ett grundare vattendrag med finkornig botten,
kantat av dversvamningsytor. Det &r troligt att erosionsskydden pa vissa platser slammas dver av
sedimenterat material Gver tid. | sdidana omraden bedéms valet av material vara mindre viktigt. Vid
val av stenfraktioner behdver hansyn tas till erosion vilket begransar mojligheterna till stenstorlek.

Placeringen av bron ger ett lage dar forbattrande atgarder avseende redan befintlig paverkan i

narheten generellt ar svara att genomféra med hanseende till dlvens funktion som farled samt med
hansyn till den omkringliggande staden. For att gora ens en forsumbar skillnad for vattenférekomstens
status behdver dock aven atgarder som minskar paverkan fran befintliga strukturer genomforas.
Sadana atgarder planeras dock lampligare ur en strategisk synvinkel i samband med 6vergripande
planering av stadsmiljon, eftersom omradet i anslutning till bron ar mycket litet sett till hela
vattenforekomsten, och det ar oklart i vilka delar miljéforbattrande atgarder lampligast genomfors. |
geografiskt mycket avgransade projekt, som bron utgor, uppstar aven fragor om radighet Gver
omraden déar atgarder kanske vore méjliga, men som inte ligger inom det omrade som projektet har
inflytande 6ver. Detta ar exempelvis fallet for omkringliggande landytor i nérheten av bron. Staden
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arbetar for narvarande med uppdateringar av éversiktsplanen for omradet, inom vilken forbattring av
vattenmiljon ska behandlas. Vissa forslag pa forbattrande atgarder som berér omraden projektet inte
har radighet 6ver har 4nda lamnats nedan.

Pa bada sidor av dlven, déar brons landfésten planeras, utgor kajkanterna gransen mellan land- och
vattenomrade. Direkt utanfor kajkant ar vattendjupet onaturligt stort. Grunda vattenmiljoer med
vegetation saknas darmed i omradet. Bottenomradena utmed kajkanterna utsatts dessutom for
paverkan fran battrafik. | ett forsta steg vore det darfor potentiellt gynnsamt for den ekologiska
statusen i vattenforekomsten om kajkanterna nédrmast bron inte langre utnyttjades for anlaggning av
bétar. Det bedoms dock svart att genomféra den typen av atgarder eftersom centrala kajplatser behdvs
utifran andra perspektiv. Genomfarandet av atgarden hade kunnat 6ppna for framtida atgarder som
exempelvis tillforsel av strukturer som sten och block, dod ved eller anldggning av artificiella grunda
bottnar, forutsatt att inte omformning fran kajkant till en mer naturlig slant ner i vattnet vore mojlig.
Denna typ av atgarder skulle ha positiva effekter pa biologiska kvalitetsfaktorer genom att erbjuda
habitat som det idag rader brist pa i vattenférekomsten. En omformning fran kajkant skulle éven ha
positiva effekter avseende Morfologisk status genom parametern Vattendragsfarans kanter.

Omformningar av landmiljon intill vattendraget ar potentiellt ett annat satt att marginellt forbattra
statusen avseende de morfologiska parametrarna Vattendragets naromrade och Svamplanets
strukturer och funktion. Atgarden skulle i sé& fall besta i att omforma idag hérdgjorda landytor till mer
naturliga ytor med vaxtlighet. Laget i staden medfor att atgarden vore svar pa fastlandssidan, men en
mojlighet bedéms potentiellt kunna finnas pa Hisingssidan. For att raknas som inom vattendragets
naromrade behover atgarderna vidtas inom 30 meter fran vattenlinjen, men ju narmare vattnet desto
battre. Oanlagda ytor intill vattendraget skulle pa sikt kunna bidra med skugga och skydd for
vattenlevande organismer, om trad och buskar tilléts att strécka sig ut 6ver vattenytan.
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